
 

 

 

3D gedruckte Bauteile  
für die Industrie 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Warum Markforged?  

Faserverstärkte Bauteile 3D-drucken 
Bauteile mit endlos Carbon-, Kevlar- und Glasfaser mit höchster 
Festigkeit und Dimensionsstabilität 3D-drucken.  

Die glatte Oberfläche und die Eigenschaften von Onyx  
Das einzige professionelle Carbon-Kurzfasermaterial für Bauteile mit 
und ohne Faserverstärkung. 

Einfache browserbasierte Software 
Damit können Ingenieure das faserverstärkte Endprodukt direkt 
nach der Konstruktion fertigen und in der Cloud bearbeiten und 
speichern.  

Ein Durchbruch im Metall-3D-Druck 
ADAM (Atomic Diffusion Additive Manufacturing) druckt am selben 
Tag Metallteile von enormer Festigkeit in allen Achsen und mit 
Geometrien, die man mit traditionellen Fertigungsverfahren nicht 
herstellen kann.  

Ease of Use  
Einheitliche Cloud Software Management Plattform.  
Präzision, Qualität, Design  
Kunststoff, Metall und Composite 3D-Drucker.  
Einmalig stabil  
Verschiedene Materialien für stabile Bauteile mit exzellenter 
Oberfläche.  



 

  Onyx Pro™  Mark Two™   X7™  FX10™  FX20™  

Prozess 

Fused Filament Fabrication (FFF) x x x x x 

Continuous Filament Fabrication (CFF) x x x x x 

Grundmaterialien 

Onyx™ (Nylon mit Carbonkurzfaser) x x x x x 

Onyx ESD™     x   x 

Onyx FR™ 2     x   x 

Nylon   x x   x 

ULTEM™ 9085 Filament1                                                     
(inklusive Stützmaterial) 

        x 

VEGA         x 

Smooth TPU 95A x x x     

Precise PLA x x x     

Endlosfasern 

Glasfaser x x x   x 

Carbonfaser   x x x x 

Carbonfaser FR2     x   x 

Carbonfaser für ULTEM™ Filament1         x 

HSHT Glasfaser   x x   x 

Aramid Faser (Kevlar®)4   x x   x 

Zusätzliche Funktionen 

Materialsensor für Grundmaterial x x x x x 

Materialsensor für Endlosfaser     x x x 

Sensor für Materialverstopfung x x x x x 

Adaptives Druckbettleveling     x x x 

Automatisches Druckbettleveling       x x 

Micron Precision Linear Encoders         x 

Turbomodus     2x   4x 

Blacksmith™ (kompatibel)     x   x 

Hardware 

Bauraum 
320 x 132 x 154 mm                                                                  
(12.6 x 5.2 x 6.0 in) 

330 x 270 x 200 mm                                           
(13.0 x 10.6 x 7.9 in)                                           

(2.7X größer als die Desktop Serie) 

375 x 300 x 300 mm                                                   
(14.8 x 11.8 x 11.8 in) 

525 x 400 x 400 mm                                       
(20.7 x 15.7 x 15.7 in)                               

(4X größer als die Industrial Serie) 

Druckbett 
Ebenheit bis auf 160 μm, kinematische 

Kupplung, manuelles leveling 

Ebenheit bis auf 80 μm, kinematische 
Kupplung, manuelles, 

laserunterstützes leveling 

Präzisionsgeschliffenes Aluminium-
Vakuumbett, automatische leveling 

Präzisionsgeschliffenes Aluminium-
Vakuumbett, automatische leveling 

Z-Achsen Auflösung 100 - 200 μm 50 - 250 μm 125 - 250 μm 50 - 250 μm 

Bauraum Nicht beheizbar Beheizbar bis 60° Beheizbar bis 200°C 

Materiallagerung Drybox ausserhalb des Druckers Drybox innerhalb des Druckers 
Integrierte feuchtigkeitskontrollierte           

Kammer für bis zu 4 Spulen 
Integrierte feuchtigkeitskontrollierte           

Kammer 

Supports Support wird aus Grundmaterial gedruckt 

Support aus demselben Material 
(Onyx) spezielles Supportmaterial für  

ULTEM™-Filament1 

Infill Geschlossenzelliger Infill; mehrere Geometrien verfügbar 

Spezifikationen 

Datenspeicherung Cloud standard; Offline verfügbar 

Power 100-240 VAC, 150W (2A Spitze) 
100-120 VAC 12A /15A 
200-240 VAC 6A / 8A 

200-240VAC 3P+E, 24A or 347-
416VAC 3P+N+E, 14A; 8 kW 

Gewicht 16 kg (35 lb) 48 kg (106 lb) 109 kg (240 Ib) 453 kg (1000 lb) 

Abmaße 
584 x 330 x 355 mm                                              

(23 x 13 x 14 in) 
584 x 483 x 914 mm                                                

(23 x 19 x 36 in) 
760 x 640 x 1200 mm                                                                  

(30 x 25 x 47 in) 
1325 x 900 x 1925 mm                                   

(52 x 36 x 76 in) 

 

 

 

1ULTEM™ and 9085 trademarks are used under license from SABIC, its affiliates or subsidiaries.  

2Available in -A version with traceability.   

3Support for all Markforged plastic and fiber materials on the FX20 will be added over time, although not every combination.  

4Dupont™ and Kevlar® are trademarks and registered trademarks of E. I. du Pont de Nemours and Company.  

Composite   

Drucker 

Vergleich 

Desktop Serie 

Zuverlässige Einstiegsdrucker. 
Präzise Bauteile mit guter 
Oberflächenqualität. Druckt mit 
Standardmaterialien. 

Industrie Serie 

Industrietaugliche Drucker mit 
großem Bauraum. Hervor-
ragende Genauigkeit, Auflösung 
und Geschwindigkeit.  Können 
fast alle Materialien verarbeiten. 

Produktions Serie 

Drucker, die für die Produktion 
größerer Stückzahlen ausgelegt 
sind.  
Schnelle Druckgeschwindigkeit,  
bei höchster Genauigkeit. Kann 
alle Materialien, einschließlich 
ULTEM™ 90851, verarbeiten. 

REV 3.4 11/05/21 - en-US 



Desktop-Serie  

Der leistungsstarke Profi-3D-Drucker 

für Aluminium-ähnliche Bauteile.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Die Desktop-Serie von Markforged wurde konzipiert, um jedem Designer 

und Konstrukteur einen Zugang zu stabilen Bauteilen aus Onyx zu 

ermöglichen. Jede Komponente – ob Hardware, Software oder das 

Material – bietet ein einzigartiges 3D-Druck-Erlebnis. Lassen auch Sie 

sich von der Desktop-Serie begeistern.   

Bestimmen Sie das Material und die Festigkeit Ihrer Bauteile, und diese 
einzigartigen 3D-Drucker fertigen innerhalb weniger Stunden, aus Ihren 
CAD-Daten perfekte Funktionsteile.     
              

  

 



Spezifikationen der Desktop-Serie              

  Onyx Pro Mark Two 

Eigenschaften 3D-Drucker  

Drucktechnologie 
Fused Filament Fabrication (FFF) Continuous Filament 

Fabrication (CFF) 

Material 
Onyx, Precise PLA, 

Smooth TPU, Glasfaser, 

Onyx, Nylon White/PA 6, 
Precise PLA,  
Smooth TPU, 

Glasfaser,  
Carbonfaser, 
Kevlarfaser, 

HSHT Glasfaser, 

Schichtstärke 0,1 mm; 0,125 mm 

Düsendurchmesser FFF-Düse 0,4 mm; CFF-Düse 0,9 mm 

Extrudereinheiten Kunststoff-Extruder, Faser-Extruder 

Druckpause ja 

Technik & Software  

Abmessungen (B x T x H) 584 x 330 x 355 mm 

Bauplattform 

Kinematische Kopplung 
Erneute Positioniergenauigkeit 0,01 mm  

Manuelles Leveling mit Fühlerlehren  
Ebenheit 160 µm 

 

 

 

Bauraum (X, Y, Z) 320 x 152 x 154 mm*  

Verwindungssteifes 
Gehäuse 

ja  

Interface  4” Touchscreen  

Software Cloudbasiert  

Unterstütztes OS Mac OS 10.7 Lion +, Win 10 or higher, Linux  

Unterstützte Browser Chrome 30+  

Unterstützte Dateiformate  .STL  

NetzwerkanschIuss WiFi, Ethernet  

Service-Plan Auf Anfrage  

 

 

*Beim Druck ohne Endlosfaser, mit Endlosfaser beträgt der Bauraum 320 x 132 x 154 mm 

  



 

 

Markforged X7  

Der 3D-Drucker für   

echte Funktionsteile.   

Mit dem leistungsstarken    

Markforged X7 fertigen Sie 

industriegerechte und hochstabile 

Bauteile: Ihr preiswertester 

Facharbeiter im Unternehmen!  

Große Bauteile, hohe 

Auflösung  

Der große Bauraum des X7 ist ideal 

für Robotik, Automobilteile, 

Funktions- Prototypen und Prothetik. 

Mit einer Schichtstärke von 0,05 mm* 

erhalten Ihre Bauteile eine perfekte 

Oberfläche und ähneln in Optik und 

Haptik einem Spritzgussbauteil. 

Durch die zusätzlich eingelegte 

Endlosfaser erhalten die Bauteile 

eine Festigkeit, welche jener von 

Aluminium kaum nachsteht.  

*Onyx-Material 

 

 

 

 

 

 

Der X7 druckt industrietaugliche Fer- 

tigungsvorrichtungen, Spannbacken 

und Werkzeuge. Er ist speziell für 

den Einsatz in Maschinenhallen 

entwickelt.  

Seine Teile übertreffen die Festigkeit 

von Aluminiumteilen, während die 

Kosten nur einen Bruchteil derselben 

betragen. Zudem garantiert der X7 

unvergleichliche 

Oberflächenqualität, Baugröße und 

Zuverlässigkeit.  

Turbo-Print-Modus  

Drucken Sie Ihre Bauteile auf dem 

X7 in bis zu 2 x schnellerer Druck- 

geschwindigkeit bei gleichbleibender 

Oberflächenqualität. Drucken Sie 

Prototypen im Turbo-Print, optimie- 

ren Sie Ihr Bauteil und drucken Sie 

anschließend Ihr endgültiges Bauteil 

mit Faserverstärkung.  

Mit Hilfe der  laserunterstützten 

Bauprozesskontrolle des X7 kön- 

nen ausgewählte Druckschichten 

während des Druckvorgangs 

gescannt werden, um 

sicherzustellen, dass alle 

Anforderungen erfüllt werden.

  



Spezifikationen Markforged X7 

  X7 

Eigenschaften 3D-Drucker 

Drucktechnologie 
Fused Filament Fabrication (FFF)                              

Continous Filament Fabrication (CFF) 

Material 

Onyx, Onyx FR, Onyx FR-A, Onyx ESD,  
Nylon White/PA 6, Glasfaser, Carbonfaser, 

Carbonfaser FR-A, Kevlarfaser,  
High Temp Glasfaser 

Schichtstärke 0,05 mm; 0,1 mm, 0,125 mm; 0,2 mm; 0,25 mm**  

Düsendurchmesser FFF-Düse 0,4 mm; CFF-Düse 0,9 mm  

Extrudereinheiten Kunststoff-Extruder, Faser-Extruder 

Druckpause ja 

Technik & Software  

Abmessungen (B x T x H) 
gesamt: 584 x 483 x 914 mm; 

ohne Unterschrank: 584 x 483 x 424 mm 

Bauplattform 

Kinematische Kopplung 

Erneute Positioniergenauigkeit 0,01 mm 

Manuelle laserunterstützte Nivellierung 

Ebenheit 80 µm 

Bauraum (X, Y, Z)  330 x 270 x 200 mm*  
Verwindungssteifes 
Gehäuse 

ja 

Interface  4” Touchscreen 

Software Cloudbasiert 

Unterstütztes OS Mac OS 10.7 Lion +, Win 10, Linux 

Unterstützte Browser Chrome 30+ 

Unterstützte Dateiformate  .STL 

NetzwerkanschIuss WiFi, Ethernet 

    

Service-Plan auf Anfrage 

 

*Beim Druck ohne Endlosfaser, mit Endlosfaser beträgt der Bauraum 330 x 250 x 200 mm 

**Schichtstärke von 0,25 mm nur im Turbo-Print-Modus des X7 verfügbar. 



Produktions-Serie 

Der FX20 und der FX10 bilden die 

Produktions-Serie von Markforged. 

Damit kann die Digital Forge-

Plattform und die CFR- Technologie 

(Continuous Fiber Reinforcement) für 

ganz neue Teile, Herausforderungen 

und Branchen genutzt werden. Diese 

Serie wurde für die anspruchsvollsten 

Fertigungsindustrien entwickelt: Luft- 

und Raumfahrt, Automobilindustrie 

und Verteidigung. Sie sind die 

größten, schnellsten und 

intelligentesten 3D-Drucker von 

Markforged. Ob Sie Werkzeuge, 

Prototypen oder Produktionsteile 

benötigen – die Drucker der 

Produktions-Serie bieten für alle 

Anforderungen eine passende 

Lösung.  

Massive Bauteile, schneller  

Der FX20 vereint Größe und 

Produktivität, um deutlich größere 

Teile unglaublich schnell zu fertigen. 

Der Bauraum ist fast 5 x größer als 

bei anderen Markforged-Druckern. 

Und die völlig neu entwickelten 

Bewegungs- und Extrusionssysteme 

ermöglichen High-Speed-3D-Druck 

ohne Qualitätseinbußen.  

Aus der Fertigung in die Luft  

Der FX20 trägt die revolutionären 

Vorteile von "The Digital Forge" in 

neue Anwendungen und Branchen. 

Er wurde entwickelt, um Hoch-

leistungswerkzeuge und Vor-

richtungen, genauso wie Bauteile für 

die Luftfahrt herzustellen. Zum ersten 

Mal können Markforged-Anwender 

Teile aus ULTEM™ 9085-Filament mit 

der CFR-Technologie verstärken.

 

Damit erhalten Sie hochfeste 3D-

gedruckte Verbundwerkstoffe für noch 

anspruchsvollere Anwendungen.  

Produktionsreife Leistung  

Der FX10 und der FX20 sind präzise, 

sensorgesteuerte Maschinen, die 

höchste Zuverlässigkeit bieten und 

einfach zu bedienen sind. Durch die 

vollständig integrierte Lagerung und 

Handhabung bleiben die Materialien 

beim Drucken trocken, während 

Sensoren das Extrusionssystem 

vollständig überwachen. Lineare 

Encoder am Portal und am Druckbett 

liefern ein präzises Echtzeit-

Feedback über die Maschinen-

position und sorgen so für 

hochpräzise Bauteile. 

  



Spezifikationen für die Produktions-Serie 

  FX10 FX20 
     

3D-Drucker  Preis auf Anfrage Preis auf Anfrage 

Vor Ort Inbetriebnahme 
und Schulung 

€ 4.500,- pauschal 

Cloud EIGER Software inklusive 

Drucktechnologie 
Fused Filament Fabrication (FFF) Continuous Filament Fabrication 

(CFF) 

Material 
Kunststoffe: Onyx™                                                          

Endlosfasern: Carbonfaser        

Kunststoffe: ULTEM™ 9085-
Filament, Onyx™, Onyx FR™, 

Onyx ESD™,VEGA™ 
Endlosfasern: Carbonfaser, 

Glasfaser, Aramid-Faser 
(Kevlar®), HSHT-Glasfaser 

Schichtstärke 0,125 mm - 0,25 mm  0,05 mm - 0,25 mm  

Düsendurchmesser FFF-Düse 0,4 mm; CFF-Düse 0,9 mm  

Extrudereinheiten Kunststoff-Extruder, Faser-Extruder  

Druckpause ja 

Abmessungen (BxTxH) 760 x 640 x 1200 mm       1325 x 900 x 1925 mm  

Druckplattform 
Präzisionsgeschliffenes Aluminium-Vakuumbett Automatische 

Nivellierung  

 

Gewicht 109 kg 453 kg  

Stromversorgung 
100-120 VAC 12A /15A 
200-240 VAC 6A / 8A 

3-phasig, 230/400 V, 14 A   

Bauraum 
375 x 300 x 300 mm 525 x 400 x 400 mm*  

Erhitzt bis 60°C Erhitzt bis 200°C  

Service-Plan auf Anfrage  auf Anfrage   

 

*Beim Druck ohne Endlosfaser, mit Endlosfaser beträgt der Bauraum 500 x 400 x 400 mm 

Carbonfasern plus ULTEM™-Filament  
Der FX20 ist die erste Maschine von Markforged, die ULTEM™ 9085-Filament 

drucken kann – ein extrem widerstandsfähiger Thermoplast mit hervorragenden 

Brand-, Rauch- und Toxizitätseigenschaften. In Kombination mit Endlos-Carbonfasern 

können damit hochfeste Composite-Bauteile für die Luft- und Raumfahrt hergestellt 

werden.  

Die Marken ULTEM™ und 9085 werden unter Lizenz von SABIC, seinen Partnern 

oder Tochtergesellschaften verwendet. Dupont™ und Kevlar® sind Marken und 

eingetragene Marken von E. I. du Pont de Nemours and Company. Supportmaterialien 

für Kunststoffe und Fasermaterialien von Markforged werden nach und nach 

hinzugefügt, allerdings nicht für jede Kombination. 



Onyx Nylon Glasfaser Carbonfaser 

Kevlar ® HSTS-Glasfaser 

Verbundmaterialien im Vergleich 

 

Materialbeschreibungen – Verbundwerkstoffe 
Druckmethoden  

Kunststoffmatrix  

Bei dem als Fused Filament Fabrication (FFF) 

bezeichneten Verfahren erhitzt der Drucker das 

thermoplastische Filament bis nahe an den 

Schmelzpunkt und extrudiert es durch eine Düse, 

wodurch Schicht für Schicht eine Kunststoffmatrix 

aufgebaut wird. Markforged druckt alle Thermoplaste 

mit dieser Methode. 

 

Faserverstärkung  

Continuous Filament Fabrication (CFF) ist eine von 

Markforged entwickelte, spezielle Technologie, mit 

der gedruckte Teile durch Fasern verstärkt werden. 

Mithilfe einer proprietären Technologie platziert 

Markforged langfaserige Endlosfasern in einer 

thermoplastischen Matrix. Benutzer können die 

Menge, Ausrichtung und Art der verstärkenden 

Fasern in den einzelnen Schichten steuern. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Onyx FR  
Thermoplast mit selbst löschenden 
Eigenschaften  

Onyx FR erreicht beim UL94- 
Entflammbarkeitstest die Einstufung V-0 
und besitzt ähnliche mechanische 
Eigenschaften wie Onyx. Es ist am besten 
für Anwendungen geeignet, bei denen ein 
geringes Gewicht, eine hohe Festigkeit 
und selbstlöschende Eigenschaften 
erwünscht sind.  

Biegefestigkeit 71 MPa  
Biegemodul 3,6 GPa  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Onyx ESD 

Thermoplast mit statisch ableitenden 
Eigenschaften  

Onyx ESD ist eine statisch ableitende, 
sichere Variante von Onyx, die strenge 
ESD-Sicherheitsanforderungen erfüllt 
und gleich- zeitig eine ausgezeichnete 
Festigkeit, Steifigkeit und Oberflächen- 
güte bietet. Es eignet sich am besten für 
Anwendungen, die ESD-sichere 
Materialien erfordern.  

Biegefestigkeit 83 MPa  
Biegemodul 3,7 GPa  

 

 

 

Onyx  

Thermoplast für anspruchs-volle 
technische Zwecke  

Mit Onyx können biegefeste, starke 
und exakte Teile hergestellt werden. 
Onyx ist bereits 1,4-mal stärker und 
steifer als ABS und kann mit 
Endlosfasern jeder Art verstärkt 
werden. Onyx setzt neue Maßstäbe 
für Oberflächengüte, chemische 
Beständigkeit und 
Hitzebeständigkeit.  

Biegefestigkeit 71 MPa 
Biegemodul 3,0 GPa  

 
Nylon White 
Widerstandsfähiger, flexibler 
Thermoplast  

Nylonteile sind flexibel, schlagfest 
und können mit jeder Endlosfaser 
von Markforged verstärkt werden. 
Das Material eignet sich am besten 
in Anwendungen, die mehr 
Flexibilität oder geringe Reibung 
erfordern. Darüber hinaus ist Nylon 
White lackierbar.  

Biegefestigkeit 50 MPa 
Biegemodul 1,4 GP



Fasermaterialien im Vergleich 

Glasfaser  
Verstärkte Faserkraft  

Als Endlosfaser für den Einstieg empfehlen wir 
Glasfasern. Sie bieten eine hohe Festigkeit zu einem 
erschwinglichen Preis. Glasfasern besitzen die 2,5-
fache Festigkeit und die 8-fache Steifigkeit von Onyx 
und ermöglichen die Herstellung robuster Werkzeuge.  

Biegefestigkeit 200 MPa  

Biegemodul 22 GPa  

Layerhöhe 0,1 mm  

HSHT Glasfaser  
Stärke bei hohen Temperaturen  

HSHT (High Strength High Temperature) - Glasfasern 

bieten die Festigkeit von Aluminium und hohe 

Hitzetoleranz. Sie weisen die 5-fache Festigkeit und 7-

fache Steifigkeit von Onyx auf und werden bevorzugt 

für Teile verwendet, die hohen Betriebstemperaturen 

ausgesetzt sind. 

Biegefestigkeit 420 MPa  
Biegemodul 21 GPa  
Layerhöhe 0,1 mm  

Carbonfaser 
So stark wie Aluminium, bei halbem Gewicht 

Carbonfasern weisen das höchste Festigkeits-/ 

Gewichtsverhältnis unter unseren Verstärkungs- 

fasern auf. Im Vergleich mit Onyx kann durch 

Verstärkung mit Carbonfasern die 6-fache Festigkeit 

und 18-fache Steifigkeit erzielt werden. Diese Art der 

Faserverstärkung wird vielfach bei Teilen 

angewendet, die maschinell bearbeitete 

Aluminiumteile ersetzen.  

Biegefestigkeit 540 MPa  

Biegemodul 51 GPa  

Layerhöhe 0,125 mm  
 

Kevlarfaser®  

Leicht, langlebig und stark  

Kevlarfaser® bietet ausgezeichnete Haltbarkeit und 

ist daher optimal für Teile geeignet, die wiederholten 

und plötzlichen Belastungen ausgesetzt sind. Kevlar 

ist ebenso steif wie Glasfaser, aber sehr viel leichter 

formbar und eignet sich am besten für 

Robotergreifwerk- zeuge („End of Arm Tooling“).  

Biegefestigkeit 240 MPa  

Biegemodul 26 GPa  

Layerhöhe 0,1 mm 

 



Materialspezifikationen 

Kunststoffmatrix 
Norm       

(ASTM) 
Onyx 

Onyx     
FR 

Onyx         
FR-A 

Onyx       
ESD 

Nylon       
White 

Precise      
PLA 

ULTEM™     
9085 

VEGA™ 

Zugmodul (GPa)  D638  2,4 3 3 4,2 1,7 2,3 2,52 5 

Streckspannung (MPa)  D638  40 41 40 52 51 31 68 57 

Bruchspannung (MPa)  D638  37 40 -  50 36 18 - - 

Bruchdehnung (%)  D638  25 18 18 25 150 27 5,5 10 

Biegefestigkeit (MPa)  D790¹  71 71 71 83 50 43 105 - 

Elastizitätsmodul (GPa)  D790¹  3 3,6 3,6 3,7 1,4 2,3 2,45 4 

Wärmeformbeständigkeit 
(°C)  

D648 B  145 145 145 138 41 52 - 157 

Flammfestigkeit UL94  -  V-0  V-0  -  -  - - - 

Kerbschlagzähigkeit (J/m)  D256-10 A  330 -  -  44 110 62 70 - 

Oberflächenwiderstand (Ω)  
ANSI/ESD  
STM11.11 

- - 105 - 107 - - - - - 

Dichte (g/cm3) - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,3 1,27 - 

 

 

Abmaße und Aufbau der 

Kunststofftestproben:  
• Zugprüfkörper: Profile nach ASTM D638, 

Typ IV  

• Biegeprüfkörper: 3-Punkt-Biegeversuch, 

4,5 Zoll (L) x 0,12 Zoll (H) x 0,4 Zoll (B)  

• Wärmeformbeständigkeit bei 0,45 MPa,  

66 psi (ASTM D648, Methode B)  

Alle Maschinen von Markforged sind zum Drucken 

von Onyx geeignet. Nylon ist ein spezielles Material, 

das nur auf Mark Two und X7 gedruckt werden kann.  

Markforged-Teile werden primär aus der Kunststoff-

matrix gebildet. Anwender können in jedem Layer 

eine Faserverstärkung hinzufügen, um die 

Materialeigenschaften zu verbessern.  

¹Mit einer der ASTM D790 ähnlichen Methode 
gemessen. Teile aus purem Thermoplastik 
brechen erst am Ende des Biegeversuchs. 

Abmessungen und Konstruktion der 
Proben bei Faserverbundwerkstoffen:  
In diesen Daten verwendete Testplatten sind 
unidirektional faserverstärkt (0° Lagen)  
• Zugprüfkörper:  
mit Carbon: 9,8 Zoll (L) x 0,5 Zoll (H) x 0,048 Zoll 
(B), 
mit GF und Kevlar®: 9,8 Zoll (L) x 0,5 Zoll  (H) x 
0,08 Zoll (B)  
• Druckprüfkörper: mit Carbon: 5,5 Zoll (L) x 0,5 
Zoll (H)  
x 0,085 Zoll (B), mit GF und Kevlar®: 5,5 Zoll (L) 
x 0,5 Zoll   
(H) x 0,12 Zoll (B) 
• Biegeprüfkörper (3-Punkt-Biegen): mit allen 
Verbundwerkstoffen: 4,5 Zoll (L) x 0,12 Zoll (H) x 
0,4 Zoll (B) 
• Formbeständigkeitstemperatur bei 0,45 MPa, 
66 psi (ASTM D648-07 Methode B)  
Zug, Druck, Verformung bei Bruch und Hitze  

  

Faserverstärkung 
Norm 
(ASTM) 

Carbonfaser 
Carbonfaser 
FR-A 

Kevlar-
faser® 

Glasfaser 
HSHT   
Glasfaser 

Zugfestigkeit (MPa)  D3039  800 760 610 590 600 

Zugmodul (GPa)  D3039  60 57 27 21 21 

Zug-Bruchdehnung (%)  D3039  1,5 1,6 2,7 3,8 3,9 

Biegefestigkeit (MPa)  D790¹  540 540 240 200 420 

Biegemodul (GPa)  D790¹  51 50 26 22 21 

Biege-Bruchdehnung (%)  D790¹  1,2 1,6 2,1 1,1 2,2 

Druckfestigkeit (MPa)  D6641  320 300 97 140 192 

Druckmodul (GPa)  D6641  54 59 28 21 21 

Druck-Bruchdehnung (%)  D6641  0,7 -  1,5 -  -  

Wärmeformbeständigkeit 
(°C)  

D648 B  105 105 105 105 150 

Kerbschlagzähigkeit (J/m)  
D256-10 
A  

960 810 2000 2600 3100 

Dichte (g/cm³)  -  1,4 1,2 1,2 1,5 1,5 



Die Beständigkeitstemperaturdaten wurden von 

einer akkreditierten Drittanbieter- Prüfstelle 

bereitgestellt. Die Biegedaten wurden von 

Markforged, Inc. bereitgestellt.  Die obigen 

Spezifikationen wurden erfüllt oder übertroffen.  

Die Testplatten von Markforged wurden speziell 

entwickelt, um die Testleistung zu maximieren. Die 

Fasertestplatten sind voll- ständig mit 

unidirektionalen Fasern gefüllt und wurden ohne 

Wände gedruckt. Die Plastiktestplatten werden mit 

voller Füllung gedruckt. Wenden Sie sich an einen 

Vertreter von Markforged, um mehr über bestimmte 

Testbedingungen zu erfahren oder um Testteile für 

interne Tests anzufordern.  

Die Teile- und Materialleistung variiert je nach 

Faserlayout, Bauteildesign, spezifischen 

Lastbedingungen, Testbedingungen, Bau-

bedingungen und dergleichen.  

Diese repräsentativen Daten wurden mit 

Standardmethoden getestet, gemessen oder 

berechnet und können ohne Vorankündigung 

geändert werden. Markforged erteilt keine 

ausdrücklichen oder stillschweigenden Garantien. 

Damit ausgeschlossen werden unter anderem 

 jegliche Gewährleistung der Marktgängigkeit 

und der Eignung für einen bestimmten Zweck oder 

irgendwelche Gewährleistungen für die 

Nichtverletzung von Patenten. Außerdem übernimmt 

Markforged keine Haftung im Zusammenhang mit 

der Verwendung dieser Informationen.  Die hier 

aufgeführten Daten sollten nicht zur Festlegung von 

Design-, Qualitätskontroll- oder 

Spezifikationsgrenzen verwendet werden und dienen 

nicht als Ersatz für Tests durch den Benutzer 

bezüglich der Eignung für spezielle 

Anwendungszwecke. Nichts in diesem Datenblatt ist 

als eine Lizenz für den Betrieb unter Verletzung eines 

geistigen Eigentumsrechts oder zum Verstoß gegen 

die Rechte Dritter auszulegen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Weiteres Zubehör finden Sie in unserem Shop: https://shop.bibus.at/3d-druck-additive-fertigungsverfahren

Produktübersicht Materialien 

Produkt Kompatibel für 

800cc Onyx Spool OP, M2, X7, FX10, FX20 

800cc Onyx FR Spool X7 

800cc Onyx FR-A Spool X7 

800cc Onyx ESD Spool X7 

3200cc Onyx Spool FX20 

Onyx Spool Pack (10 Spools) OP, M2, X7, FX10, FX20 

Onyx and Carbon Fiber Spool Pack                                     
(10 Spools | 5 Spools Each) 

M2, X7, FX10, FX20 

150cc Carbon Fiber Spool M2, X7, FX10, FX20 

50cc Carbon Fiber Spool M2, X7, FX10, FX20 

Carbon Fiber for ULTEM™ Filament (150cc) FX20 

Carbon Fiber for ULTEM™ Filament (50cc) FX20 

150cc Carbon Fiber FR-A Spool X7 

50cc Carbon Fiber FR-A Spool X7 

150cc Kevlar CFF Spool M2, X7 

50cc Kevlar CFF Spool M2, X7 

150cc Fiberglass CFF Spool OP, M2, X7 

50cc Fiberglass CFF Spool OP, M2, X7 

150cc High Temp Fiberglass CFF Spool M2, X7 

50cc High Temp Fiberglass CFF Spool M2, X7 

800cc Nylon Filament Spool M2, X7 

800cc Nylon White Filament Spool M2, X3, X7 

ULTEM™ 9085 Filament^ (3200cc) FX20 

Support for ULTEM™ Filament^ (3200cc) FX20 

Precise PLA M2, OP, X7 

Smooth TPU M2, OP, X7 

VEGATM FX20 



Markforged Materialien 

OnyxTM 

Mit Mikrocarbonfaser gefülltes Nylon, das die Grundlage der Markforged-

Verbundwerkstoffe bildet. 

Onyx – unser Flaggschiff unter den 

Verbundbasismaterialien – ist ein mit 

Mikrocarbonfaser gefülltes Nylon, aus dem 

sich Teile mit tadelloser 

Oberflächenbeschaffenheit präzise herstellen 

lassen. Nur wenige Materialien sind so 

vielseitig wie Onyx; es bietet eine hohe 

Festigkeit, Widerstandsfähigkeit und 

chemische Beständigkeit, wenn es als Einzel-

Werkstoff für den 3D-Druck genutzt wird. Mit 

Endlosfasern verstärkt, lassen sich Teile 

herstellen, die die Festigkeit von Aluminium-

Teilen erreichen. Schon heute gibt es mehr 

als eine Million Teile, die aus Onyx gefertigt 

wurden - das zeigt, wie industrieller 3D-Druck 

die Fertigung verändern kann. 

Anwendungen: 

• Ersatz von Kunststoffteilen 

• Gehäuse 

• Sensor-Halterungen 

• Anschauungsmodelle 

 

Nylon 

Glatter, technischer Thermoplast, der sich leicht 

lackieren oder einfärben lässt. 

Nylon ist ein ungefüllter Thermoplast. Es handelt sich 

um ein nicht-abrasives Material, das sich 

hervorragend für die Herstellung ergonomischer 

Oberflächen und Halterungen für Werkstücke eignet, 

die leicht beschädigt werden könnten. Es lässt sich 

lackieren oder einfärben.  

Anwendungen: 

• Ergonomische Werkzeuge 

• Montageschalen 

• Dekorative Bauteile 

  



Onyx FR™ 

Nach UL94 V-0 klassifizierter Werkstoff mit flammhemmenden 

Eigenschaften. Onyx FR verfügt über dieselben Kerneigenschaften wie 

Onyx. 

Onyx FR ist eine flammhemmende Variante von Onyx, die für den Einsatz in 

Anwendungen entwickelt wurde, wo die Teile nicht entflammbar sein dürfen. Das 

Material erhielt eine UL Blue Card und gilt bei einer Materialdicke von größer/gleich 

3 mm als V-0 selbstverlöschend. Es kann mit jeder Endlosfaser verstärkt und mit 

industriellen 3D-Verbundwerkstoffdruckern verarbeitet werden. 

Anwendungen: 

• Schweißvorrichtungen 

• Klammern und Halterungen für die 

Luft- und Raumfahrt 

• Vorrichtungen für die 

Laserbeschriftung 

• Energie-/Elektrische 

Befestigungen und 

Vorrichtungen

Onyx ESD™ 

Stärkere, steifere und ESD-fähige 
Onyx-Variante für vielfältigen 
industriellen Einsatz und die 
Elektronikfertigung. 

Onyx ESD ist das fortschrittlichste 

Polymer, welches Markforged je 

entwickelt hat. Es wurde speziell dafür 

konzipiert, um einen geringen 

Oberflächenwiderstands-Bereich 

abzudecken. Damit werden die hohen 

Anforderungen an die ESD-Sicherheit 

erfüllt. Tatsächlich ist Onyx ESD stärker 

und bietet eine ähnlich tadellose 

Oberflächengüte wie Onyx, was es zum 

bevorzugten Material für anspruchsvolle 

Anwendungen macht. 

Anwendungen: 

• Vakuum-Greifer 

• Transferwerkzeuge 

• Pick-and-Place-

Anwendungen 

 

• Transfer- und 

Verpackungsschalen 

• Elektronik-Gehäuse 

 

 



ULTEM™ 9085 Filament 

Ultrahochleistungs-PEI-Thermoplast, kompatibel mit Endloscarbonfasern 

ULTEM™ 9085 Filament ist das erste Hochtemperatur-Polymer für den 3D-Druck 

von Markforged. Es ist ein extrem widerstandsfähiger Thermoplast mit 

ausgezeichneten Flamm-, Rauch- und Toxizitätseigenschaften (FST). ULTEM™ 

Filament kann in der Luft- und Raumfahrtindustrie eingesetzt werden und eröffnet 

der CFR-Technologie des Herstellers neue Anwendungsbereiche. ULTEM™ 

Filament ist in der neuen 3200cc XL-Spule von Markforged erhältlich - viermal 

größer als die Standardspulen. 

Anwendungen: 

• Hochtemperatur-

Werkzeugbau 

• Innenverkleidungen für Flugzeuge 

• Halterungen, Griffe und 

Knöpfe für Flugzeuge 

• Kundenspezifische Rohre 

• Composite-Formen

Precise PLA 

Ein kostengünstiger Thermoplast für die Designvalidierung 

Precise PLA ist ein einfach zu druckender Kunststoff, für die präzise Modellierung 

und Validierung von Konzepten. Precise PLA 3D basiert auf dem gebräuchlichsten 

Material für den 3D-Druck von Prototypen, lässt sich ohne Verformungen drucken 

und ist in 8 Farben erhältlich.  

 

 

 

• Teil-Prototypen 

• Passformprüfungen 

• Farbcodierte Indikatoren

  



Smooth TPU 95A 

Endlich eine einfache und kostengünstige Möglichkeit, funktionelle flexible 

Teile zu drucken. In den Farben Schwarz und Weiß erhältlich. 

Smooth TPU 95A ist ein gummiartiges Material, das in Markforged-Druckern für 

Verbundmaterial zum Einsatz kommt. Markforged Smooth TPU 95A bietet 

Fertigungsbetrieben und Produktentwicklern jetzt die Möglichkeit, hochwertige 

flexible Teile nach Bedarf herzustellen. Unternehmen können auf einer 

benutzerfreundlichen und zuverlässigen Plattform alles herstellen – von 

Prototypen für Konsumprodukte bis hin zu Produktionsteilen. 

  Norm (ASTM) Smooth TPU 

Shore-Härte (Shore A) D2240-15 (Typ A) 95 

Zugmodul bei 2 % 
Dehnung (MPa) 

D412-16 98 

Zugmodul bei 100 % 
Dehnung (MPa) 

D412-16 13 

Bruchspannung (MPa)  D412-16 26 

Bruchdehnung (%)  D412-16 550 

Elastizitätsmodul (MPa)  D790 90 

Dichte (g/cm³)  D792-20 (Verfahren A) 1,2 

   

Anwendungen: 

• Dichtungen und Verschlüsse 

• Stoßdämpfer 

• Schutzabdeckungen 

• Riemen, Bänder und Antriebsriemen 

• Schonende Werkstück-

Halterungen und Griffe 

• Räder und Laufflächen 

 

VEGATM 

VEGA™ ist ein mit Carbonfaser gefülltes PEKK-Filament, das sich gut für Anwendungen 
eignet, die eine hohe Hitze- und FST-Beständigkeit (Flamme, Rauch, Toxizität) erfordern. 
Bauteile aus VEGA™ haben eine matt-schwarze Oberfläche. Bauteile aus  VEGA™ 
können mit Carbonfaser FR-A verstärkt werden.  

  



Carbonfaser 

Das Rückgrat von Komposit-Bauteilen mit Aluminium-Festigkeit 

Carbonfaser ist die einzigartige, ultrahochfeste Endlosfaser von Markforged. 

Durch das Einlegen von Kohlefaser in ein Basisverbundmaterial - wie Onyx - 

entstehen Teile, deren Festigkeit mit 6061-T6 Aluminium vergleichbar ist. Sie ist 

extrem steif und stabil, und kann von Markforged 3D-Druckern automatisch in 

vielfältige geometrische Strukturen eingebracht werden. Eine besondere 

Carbonfaser-Variante ist mit dem ULTEM™ 9085-Filament kompatibel. 

Anwendungen: 

• Hochfeste Werkzeuge und 

Spannvorrichtungen 

• Befestigungen und Halterungen 

• Prüf-/CMM-Vorrichtungen 

• Maßgeschneiderte 

Endgebrauchsteile 

• Funktionale Prototypen

 

Carbonfaser FR-A 

Das Rückgrat der flugtauglichen 3D-gedruckten Verbundwerkstoffe 

Carbonfaser FR-A ist eine schwer entflammbare Variante der ultrastarken Endlos-

Carbonfaser von Markforged.  

Carbonfaser FR-A wurde speziell für die Anforderungen der Luft- und Raumfahrt, 

sowie der Transport- und Automobilindustrie entwickelt. FR-A-Materialien stellen 

die Materialrückverfolgbarkeit auf Chargenebene her und bestehen die, für die 

Qualifizierung nach 14 CFR 25.853 erforderlichen Tests für die meisten 3D-

druckbaren Teile. Onyx FR-A und Carbon Fiber FR-A, soweit sie auf dem 

Markforged X7 gedruckt werden, werden durch den NCAMP-Prozess qualifiziert. 

Anwendungen: 

• Kabinenkomponenten 

• Klammern & Halterungen 

• Wartung, Reparatur, Betrieb 

& Ersatzteile 

• Endverbraucherteile 

• Funktionale Prototypen

  



Kevlar® (Aramid Fiber) 

Robuste, hoch konforme Endlosfaser für Anwendungen, bei denen eine 

hohe Schlagfestigkeit wichtig ist. 

Aramid Faser (Kevlar®) ist eine spezialisierte Endlosfaser, die für ihre 

Energieabsorption und extreme Belastbarkeit bekannt ist. Wird es in Onyx oder 

ein anderes Verbundmaterial eingebracht, entstehen extrem schlagfeste Teile, die 

nahezu nie zu Bruch gehen. Es eignet sich perfekt für Bauteile, die in 

anspruchsvollen Umgebungen im Einsatz oder regelmäßig wiederkehrenden 

Belastungen ausgesetzt sind. 

Anwendungen: 

• End-of-Arm-Tooling 

• Ständer, Träger und Stützen 

• Ersatz von Delrin-Teilen 

• Verschleißanschläge

Glasfaser 

Endlosfaser für den Einstieg in industrielle Anwendungen. 

Glasfaser ist das Hauptmaterial des Onyx Pro und kann ebenso auf dem Mark 

Two bzw. X7 gedruckt werden. Es stellt eine kostengünstigere Alternative zu 

Carbonfaser dar. 

Anwendungen: 

• Weiche Spannbacken 

• Werkzeuge für mittlere Belastung 

• Isolierende Verstärkungen 

• Handwerkzeuge 

HSHT Glasfaser 

Thermisch beständige Endlosfasern für stabile Teile, die in Hochtemperatur-

Umgebungen zum Einsatz kommen. 

Hochfeste Hochtemperatur-Glasfaser (HSHT Glasfaser) wird durch zwei 

Eigenschaften definiert: einerseits allgemein hohe Festigkeit (annähernd so hoch 

wie bei 6061-T6-Aluminium) sowie insbesondere Festigkeit bei hohen 

Temperaturen. Obwohl Endlos-Carbonfaser noch etwas stabiler ist, sind Onyx-

Bauteile, die mit HSHT-Glasfaser verstärkt wurden, sowohl bei niedrigen als auch 

bei hohen Temperaturen sehr widerstandsfähig. Dadurch eignet sich die HSHT-

Glasfaserverstärkung bestens für Teile, die in Hochtemperatur-Umgebungen zum 

Einsatz kommen, z. B. bei Gussformen, in Autoklaven und ähnlichem. 

Anwendungen: 

• Polymer-Formen 

• Prototyp-Spritzgießformen (Low-Run) 

• Hochtemperatur-

Spannvorrichtungen 

• Hochtemperatur-Prototypen

  



Metal X  

 

Der Metal X beschleunigt maßgeblich Ihre Innovation 

und liefert über Nacht Metall-Bauteile. Vergessen Sie 

die Fertigung des 20. Jahrhunderts und erstellen Sie 

alles,  von  industriellen Ersatzteilen über 

Spritzgussformen bis hin zu funktionierenden 

Prototypen.  

 

Der Metal X basiert auf einer neuen innovativen 

Technologie:  

Atomic Diffusion Additive Manufacturing  

 – oder kurz ADAM.  

 

Das Druckmaterial besteht aus Kunststoff und einem 

Metallpulver in sehr hoher Konzentration. Gedruckt 

wird im bewährten FFF Verfahren – komplett ohne 

giftigen Metallstaub. Darauf folgt eine Entbindungs- 

und Sinterprozess. Das Ergebnis ist ein mannlos 

gefertigtes Bauteil. Durch den Sinterprozess erfolgt 

eine Atomare Diffusion: Durch die Hitze verschieben 

sich die Atome leicht und verschmelzen. Dadurch 

erreichen die Bauteile hervorragende mechanische 

Eigenschaften und eine enorme Steifigkeit - auch in z-

Richtung. 

Eigenschaften 3D-
Drucker 

Drucktechnologie Atomic Diffusion Additive Manufactoring (ADAM) 

Bauraum (X,Y,Z) 300 x 220 x 180 mm 

Standfläche 575 x 467 x 1120 mm 

Leistungsaufnahme 
100 - 240VAC, 2400W (20A peak), IEC60320 Type 
C20 

Eigenschaften Bauteile 

Maximale 
Bauteilgröße 

250 x 530 x 1120 mm 

Maximales 
Bauteilgewicht 

10 kg 

Dichte  max. 99,7 % 

Infill geschlossene Wabenstruktur 

Software 

gelieferte Software Cloud, Desktop, Einzellizenz 

Sicherheit 
Zwei Faktor Authentifizierung, Administraktor 
Organisation, Einmalige Anmeldung 

 

  



Druckmaterialien für den Metal X  

1.4542 Edelstahl  

1.4542 Edelstahl eignet sich hervorragend für die Nachbearbeitung im CNC-Fräsen und -Drehen 

und ist bis 800 °C korrosionsbeständig. Er wird beispielsweise auch für die Antriebsrolle für das 

Fasersystem in der X-Serie eingesetzt.  

1.4305 Edelstahl – coming soon  

1.4305 Edelstahl kombiniert enorme Stabilität, Korrosionsbeständigkeit und Härte. Deshalb ist er 

in der Luft- und Raumfahrttechnik, in Medizintechnik und der Mineralölwirtschaft weit verbreitet.  

1.2344 (H13) Werkzeugstahl  

Werkzeugstahl H13 ist luftgehärtet und besitzt eine ausgezeichnete Schlagzähigkeit. Man nutzt 

ihn für Stanzungen, Matrizen und Umformwerkzeuge. Der hohe Gehalt an Carbon und Chrom 

von 1.2344 Werkzeugstahl garantiert eine enorme Härte und Abriebfestigkeit. H13 

Werkzeugstahl wird häufig für Zerspanungswerkzeuge verwendet.  

1.2363 (A2) Werkzeugstahl  

Werkzeugstahl A2 ist ein vielseitig einsetzbarer, lufthärtender Werkzeugstahl, der häufig als 

„universeller" Kaltarbeitsstahl angesehen wird. Er bietet eine Kombination aus guter 

Verschleißfestigkeit und Zähigkeit. Im geglühten Zustand relativ leicht zu bearbeiten, hat er eine 

hohe Druckfestigkeit und gute Dimensionsstabilität nach dem Härten. Er wird für eine Vielzahl 

von Werkzeugen, für Umform- und Schneidegeräte bis hin zu Verschleißteilen verwendet.  

1.2379 (D2) Werkzeugstahl 

D2 Werkzeugstahl ist ein luftgehärteter Werkzeugstahl mit hohem Kohlenstoff- und Chromanteil, 

der wärmebehandelt werden kann, um ihm besondere Härte und Druckfestigkeit zu verleihen. D2 

Werkzeugstahl bietet ausgezeichnete Verschleißfestigkeit und wird häufig in 

Kaltarbeitanwendungen eingesetzt, die scharfe Kanten, Abriebfestigkeit und Druckfestigkeit 

erfordern. Markforged D2 Werkzeugstahl erfüllt die chemischen Anforderungen von ASTM A681. 

IN Legierung (lnconel) 2.4856  

Inconel, kombiniert Stabilität mit enormer Hitzebeständigkeit. Dadurch eignet es sich 

hervorragend für Hitzeschutz- und Hochdruckanwendungen. Diese Nickellegierung wird 

üblicherweise in Triebwerken und medizintechnischen Anwendungen eingesetzt. Sie hat eine 

hohe chemische Beständigkeit und ist schwer zerspanbar.  

Titan Tl-6AL-4V – coming soon  

Titan TI-6AL-4V weist das höchste Stabilitäts-Gewichts-Verhältnis jeglicher Metalle auf und ist 

daher ideal für Leichtbaulösungen, da es eine hohe Zugfestigkeit sowie eine hohe 

Ermüdungsbeständigkeit aufweist. Dieses bioverträgliche Material wird für zahlreiche 

medizintechnische Anwendungen, wie beispielsweise für orthopädischen Gelenkersatz genutzt.  

Kupfer (99,8 %)  

Kupfer ist bekannt für seine hohe thermische und elektrische Leitfähigkeit, Duktilität und 

Bearbeitbarkeit und wird häufig in Wärmetauschern sowie in Elektro- und Bauanwendungen 

eingesetzt. 

  



Die EIGER-Software 

Die dynamische Software für die Additive Fertigung, die es Ihnen ermöglicht, jedes 

beliebige Teil „on demand“ zu drucken, und zwar genau dort, wo es benötigt wird. 

Vom Design zum Bauteil – einfacher als je zuvor! 

Eiger ist eine integrierte, vernetzte Plattform, die Sie schnell vom CAD-Modell zum 

funktionalen Bauteil bringt. Der browserbasierte Workflow ist sicher, schnell und 

intuitiv. 

Die Markforged EIGER Software ist leistungsstark und sehr einfach zu bedienen. Ihre 

Bauteile lassen sich schnell mit den richtigen Einstellungen und Faserausrichtungen 

optimieren, um Ihr Bauteil optimal für Ihre Anwendung auszulegen. 

Bauteile komfortabel speichern und abrufen 

Das, im CAD-Programm erstellte Bauteil laden Sie ganz einfach als STL-Datei über 
den Browser in die Cloud-basierte Eiger Software der Markforged 3D-Drucker. Dort 
können Sie Ihre Dateien verwalten und katalogisieren. 

Nach dem Hochladen der STL-Datei können Sie diese für Ihre Anwendung mit 
wenigen Mausklicks optimieren - z.B. Wandstärken vergrößern, skalieren, Fülldichte 
anpassen, Wabenstruktur wählen, Stützstruktur anpassen etc. 

Im nächsten Schritt legen Sie die Faser ins Bauteil ein, dabei ist frei wählbar, in 
welchen Schichten die Faser eingelegt werden soll. Es gibt 3 einstellbare 
Faserlegearten zur Auswahl. Somit können Sie Ihr Bauteil perfekt auf die 
Krafteinwirkung auslegen. 

Der Druckvorgang kann pausiert werden, um Komponenten in den Druck einzubetten. 
Sie können somit RFID Chips, Muttern, Rasierklingen oder Magnete in Ihr Bauteil mit-
eindrucken. 

Blacksmith 

Jedes Bauteil immer korrekt fertigen! 

Blacksmith für den X7 hebt den 
Qualitätskontrollprozess auf ein völlig neues 
Niveau. Der X7 ist der einzige industrielle 
FFF 3D-Drucker, der während der Fertigung, 
Bauteile durch Scannen prüft. Diese 
Erweiterung kalibriert, scannt, vermisst und 
vergleicht die Maße der gedruckten Bauteile 
mit den Maßen Ihrer Konstruktionsdateien – 
So erhalten Sie noch präzisere Bauteile 
direkt aus dem 3D-Drucker. 

  



 

Eiger Simulation 

Die Simulation nimmt dem 3D-Druck „das Rätselraten“, indem sie die 
Bauteilfestigkeit validiert und die Druckparameter für eine höhere 
Fertigungseffizienz optimiert. 

Mit Markforged Simulation entfällt das „Try and Error“, denn Sie wissen vorab, ob 
die Bauteile den Leistungsanforderungen entsprechen und können diese 
optimieren, noch bevor das Bauteil gedruckt wird.  

Die Integration des 3D-Drucks in den Werkzeugbau und in Endanwendungen 
erfordert absolutes Vertrauen in die Festigkeit der Teile. Traditionell erforderte dies 
langwierige Testzyklen zwischen Design, Druck und Bruch oder kostspielige 
Analysesoftware. 

 

 

 
 
Markforged nimmt die Sicherheit und Privatsphäre  
Ihrer Daten sehr ernst. 
 
ISO 27001 – Sicherheits-Zertifizierung 

• Markforged ist der einzige zertifizierte Hersteller im additiven Bereich. 
• Die Zertifizierung wurde durch eine externe Prüfstelle ausgestellt. 
• Ihre Daten sind in der EIGER-Software sicher! 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wir freuen uns auf Sie! 

 
 

 

BIBUS Austria Ges.m.b.H. 

Ed.-Klinger-Str.12 

A-3423 St. Andrä-Wördern 

Tel. +43 2242 33388 

Email: info@bibus.at 

www.bibus.at 
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